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1. Datos generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Propiedades de los nanomateriales

Clave de la asignatura: | ANL-2402

SATCA | 4-1-5

Carrera: | Ingenieria en Nanotecnologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura de especialidad tiene como objeto comprender el comportamiento eléctrico-
magnético, mecénico-estructural, éptico, térmico y quimico-biolégico. La finalidad de dar a conocer
al estudiante la relacion de las propiedades con el tamafio, forma, composicién y estructura de los
diferentes materiales, asi como su campo de aplicacion en la investigacion y vida diaria.

Para poder entender esta signatura, se requieren de los conocimientos adquiridos y las competencias
alcanzadas en las asignaturas de "Nanofisica”, “Nanobiologia”, “Nanoquimica”, "Ciencia e Ingenieria
de los Materiales" y “Estructura ceramica".

Esta signatura hara hincapié en los fenbmenos y reacciones que ocurren en los distintos tipos de
materiales. Ademas, se estudiara cual es la relacidn que existe entre estructura cristalina,
procesamiento, propiedades y aplicaciones.

Intencién didactica

En la primera unidad se aborda lo referente a el comportamiento eléctrico-magnético.

La unidad dos se basa en el estudio del comportamiento mecanico-estructural que presentan algunos
materiales al ser sometidos a diferentes tipos de esfuerzos.

La unidad tres se encarga de estudiar la interaccion de los materiales con alguna longitud de onda del
espectro electromagnético.

La ultima unidad se ocupa del estudio del comportamiento térmico, quimico y bioldgico
que presentan algunos materiales ante un estimulo con la temperatura, la interaccion con el medio
ambiente y algunas reacciones quimicas.
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4. Competencia (s) a desarrollar

Competencia (s) general (s) de la asignatura

Conocer y comprender el comportamiento eléctrico-magnético, mecanico-estructural, 6ptico, térmico
y quimico-bioldgico que presentan distintos nanomateriales.

Competencia (s) especificas

Conocer y comprender los fenémenos y cambios microestructurales que ocurren en los
nanomateriales al aplicarles un estimulo externo (eléctrico-magnético, mecénico-estructural, dptico,
térmico y quimico-biolégico).

Competencias genéricas

Competencias instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis.

Conocimientos basicos de la carrera.
Conocimiento de segunda lengua.
Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.

Competencias interpersonales:
e Capacidad critica y auto critica.
e Trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Competencias sistematicas:

Capacidad de aplicar conocimientos en la practica.
Habilidad de investigacion.

Capacidad de aprender.

Capacidad de generar nuevas ideas.

e Habilidad de trabajar en forma auténoma.
5. Temario
No Temas Subtemas
1. Comportamiento eléctrico-magnético 1.1.Conceptos bésicos

1.2. Conductividad iénica y electronica
1.3.Estructura de banda en solidos

1.4. Superconductividad
1.5.Comportamiento dieléctrico
1.6.Propiedades asociadas a polarizacion
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(Piro, Ferro y Piezoelectricidad).
1.7.Comportamiento magnético
1.8. Origen del magnetismo en los materiales
1.8.1 Ferromagnéticos
1.8.2 Anti ferromagnéticos
1.8.3 Paraferromagnéticos
1.8.4 Ferri ferromagnéticos
1.9. Ordenamiento magnético
1.10. Aplicaciones

2. Comportamiento mecénico-estructural

3.1. Terminologia de las propiedades
mecanicas.

3.1.1. Elasticidad.

3.1.2. Mddulo de elasticidad.

3.2.3. Curvas esfuerzo-deformacion.

3.2. El ensayo de tension.

3.3. El ensayo de flexién para materiales
fragiles.

3.4. Dureza de los materiales.

3.5. Mecénica de la fractura.

3.6. Propiedades microestructurales de las
fracturas en diferentes materiales.

3.8. Materiales triboldgicos.

3.9 Aplicaciones

3. Comportamiento 6ptico

3.1. El espectro electromagnético

3.2. Interaccion de la luz con la materia

3.2.1. Refraccion

3.2.2. Reflexion

3.2.3. Absorcién

3.2.4. Transmision

3.3. Coeficiente de extincién

3.4. Indice de refraccion

3.5. Coeficiente de absorcién

3.6. Reflectancia difusa y especular

3.5. Célculo de energia de banda prohibida
3.5.1. Ecuacién de Wood y Tauc
3.5.2. Ecuacion de Kubelka-Munk

4. Comportamiento  térmico, quimico

bioldgico.

y

4.1. Introduccion
4.2. Capacidad de calor.

4.3. Expansion térmica.
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4.4. Conductividad térmica

4.5 Choque térmico.

4.6 Adsorcion quimica y resistencia a la
corrosion

4.7 Compatibilidad biologica

4.8 Catélisis

4.9 Aplicaciones

6. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Comportamiento eléctrico-magnético.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica (s)
e Conocer y comprender el comportamiento
eléctrico-magnético que presentan los
distintos materiales y nanomateriales.

Genérica (s)
e Lectura y comprensién de articulos en
inglés.
Trabajo en equipo.
Comunicacion oral y escrita en su propia
lengua.
Capacidad de analisis y sintesis.
Indagacion cientifica.
Habilidades de investigacion

Investigar cdmo se es que se lleva a cabo
la conductividad ionica y electrdnica en
los materiales.

Investigar cuales son las diferencias
entre los materiales semiconductores,
aislantes y metales.

Investigar cuales son las vias para
modificar la estructura de bandas de los
semiconductores.

Investigar cuales son las caracteristicas
de los materiales dieléctricos.

Investigar las formas para poder medir la
constante dieléctrica.

Investigar y discutir el origen del
magnetismo.

Investigar y discutir cbmo es que ocurre
el fendmeno del magnetismo.

Investigar y exponer los distintos tipos
de magnetismo que presentan los
materiales magnéticos.

Investigar y discutir las maneras de
medir el comportamiento magnético.
Generar un cuadro comparativo de los
distintos materiales magnéticos.

2. Comportamiento mecanico-estructural.
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica (s) e Investigary discutir cual es la diferencia
e Conocer y comprender el comportamiento de la resistencia mecanica en diferentes
mecanico-estructural que presentan los materiales ceramicos, metalicos,
materiales y nanomateriales. plasticos y compuestos.
Genérica (s) ) Investigar y exponer las distintas for_mas
e Lectura y comprension de articulos en de meQ|rIa elasticidad en los materiales
inglés. ceramicos. o .
Trabajo en equipo. e Investigar y dlscutl_r la m(?ca_nlca de
Comunicacion oral y escrita en su propia fraCtE”a de los m,ate_rlales ceramlcos:
lengua. ° R_eallzar una prac_tlca donde se ml_dan
e Capacidad de analisis y sintesis. diferentes propledades_ mecanico-
e Indagacion cientifica. estruc@urales de.los materlales. .
e Habilidades de investigacién. ° Inyestlgar y discutir las propiedades
e Asumir un compromiso &tico. mlc,rogstructura!es_ de las fractura; en
. . cerdmicos, vidrios 'y  materiales
® Mostrar habilidad para trabajar en forma
) compuestos.
autonoma
e Generar un mapa mental de los
materiales triboldgicos, sus
caracteristicas y aplicaciones.
3. Comportamiento optico.
Competencias Actividades de Aprendizaje
Especifica (s) e Investigar las caracteristicas principales
e Conocer y comprender el comportamiento del espectro electromagnético.
Optico que presentan algunos materiales e Investigar y exponer la interaccion de la
ceramicos. luz con la materia: absorcion, reflexion,
Genérica (s) refraccion y transmision.
e Lectura y comprensién de articulos en e Lectura y discusion de articulos
inglés. cientificos de las propiedades Opticas de
e Trabajo en equipo. los materiales cerdmicos.
e Comunicacion oral y escrita en su propia e Analizar, aplicar y comprender los
lengua. calculos empleados para el célculo del
e Capacidad de andlisis y sintesis. coeficiente de extincion, absorcién y
e Indagacion cientifica. refraccion.
e Habilidades de investigacion. e Analizar, aplicar y comprender los
e Solucién de problemas. calculos para determinar la energia de

banda prohibida mediante la ecuacion de
Wood vy Tauc (transmitancia vy
absorbancia oOptica) y Kubelka-Munk
(reflectancia dptica difusa).

4. Comportamiento térmico, quimico y bioldgico.

Competencias

Actividades de Aprendizaje
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Especifica (s) e Investigar y discutir las caracteristicas

e Conocer y comprender el comportamiento
térmico que presentan los materiales
ceramicos.

Genérica (S)
e Lectura y comprension de articulos en
inglés.
Trabajo en equipo.

de los materiales cerdmicos con
propiedades térmicas.

e Investigar las formas de determinar las
caracteristicas  térmicas de los
materiales.

e Resolver problemas acerca de la
conductividad y expansion térmica de
los materiales ceramicos.

e Comunicacion oral y escrita en su propia e Resolver problemas acerca de la
lengua. capacidad térmica.
e Capacidad de analisis y sintesis. e |Investigar y conocer los distintos
e Indagacion cientifica. materiales resistentes a la corrosion.
e Habilidades de investigacion. e Investigar y exponer la compatibilidad
e Asumir un compromiso ético. biologica que presentan dlstln_tos tipos
. . de materiales y sus aplicaciones
® Mostrar habilidad para trabajar en forma biomédicas.
autonoma. e Investigar y conocer fundamentos
béasicos de la catélisis, electrocatalisis y
fotocatalisis.

e Elaborar un cuadro comparativo de las
diferencias entre la fotocatalisis vy
electrocatalisis.

7. Précticas

e Medir el bandgap mediante UV-Vis.

e Emplear el espectrofotdmetro UV-Vis para analizar diferentes caracteristicas y propiedades

de los nanomateriales.

e Conocer Resonancia de plasmén de superficie de diferentes nanomateriales.
e Realizar una préctica donde se muestre el fenémeno del magnetismo.

8. Proyecto de asignatura

Se realizard un proyecto de investigacion (creatividad e innovacion) donde se aplicaran los

fundamentos y conceptos aprendidos en el curso mediante la presentacidén de una propuesta
de investigacion con el tema de mayor interés para la (el) ponente.

9. Evaluacion por competencias

Exémenes escritos.
Tareas

Reporte de practicas
Viaje de practica
Participacion en clase
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Exposicion en clase
Resultados de investigacion
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